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Ryzyko sanitarne urzadzen do zmiekczania wody (bez zasysania powietrza) firmy
Riischo-Schotenréhr GmbH

Sprawozdanie rzeczoznawcy

Urzadzenia do zmiekczania wody jako korncowa czes$¢ uje¢ wodnych sg szczegdlnie narazone na ryzyko
sanitarne. Ich budowa powoduje, ze sg one fatwo dostepnym siedliskiem bakterii, ktére utrzymujg sie na
powierzchni materiatéw tworzac tzw. biofilm. Jego czesci mogg odrywaé sie podczas poboru wody, co
utatwia rozprzestrzenianie sie bakterii. Jezeli zakazona woda jest uzywana przez pacjentéw szpitala lub
osoby starsze wymagajgce opieki, moze dojs¢ do zagrazajgcego zyciu zakazenia bakteriami z rodzaju
Pseudomonas aeruginosa lub Legionella pneumophila. W  niniejszym badaniu nalezy
wyjasni¢, czy podczas uzywania urzadzenia do zmiekczania wody bez zasysania powietrza firmy
Ruscho-Schotenrdhr  GmbH zachodzi podwyzszone ryzyko zakazenia bakteriami Pseudomonas
aeruginosa lub Legionella pneumophila.

1.Przebieg doswiadczenia:

W sztucznie stworzonym, napedzanym za pomocg pompy ttokowej obiegu wody o dtugosci 8 m zostato
zamontowanych siedem zwyczajnych uje¢ wody. Obieg zasilany byt za pomocg 100-litrowego zbiornika z
odptywem, zintegrowanego z systemem. W doswiadczeniu stworzono warunki mozliwie jak najbardziej
zblizone rzeczywistych. Nalezato ustali¢, czy uzywanie urzgdzenia do zmiekczania wody w miejscu ujecia
wody prowadzi do zwigkszonego ryzyka zakazenia bakteriami. Mozliwos¢é podwyzszonej zawartosci
bakterii w wodzie wynika z utworzenia sie na uzywanych materiatach biofilmu.
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2. Testowane bakterie:

Do celow badania uzyto nastepujacych szczepow bakterii:

Legionelia pneumophila MCCM 02949
Pseuclomonasaeruginosa ATCC 27853

3.Stezenie bakterii:

Legionellapneurnophiia 4,0 x 10°KBEImI
Pseudomonasaerugthosa 0.6X10°KBE/ml
KBE = Jednostki tworzace kolonie

4. Obiekt badany:

Dwuczesciowe urzgdzenie do zmiekczania wody, model kliniczny (bez zasysania powietrza) do
zastosowania w klinikach i zaktadach opieki.

5. Przebieg badania:

Wysterylizowana w autoklawie woda pitna w obiegu zostata zainfekowana wyhodowanymi na podtozu
BCYE-Agar w temp. 36°C/72h bakteriami Legionella pneumophila o koncentracji 4,0 x 106 KBE
(jednostki tworzace kolonie)/ml. Podobnie postgpiono z Pseudomonas aeruginosa, ktérg wyhodowano
na podtozu CSA-Agad przy temp. 36°C/24h, koncentracje ustalono na 0,6 x 106 KBE/ml.
Wysterylizowane w autoklawie (za pomocg pary o temp. 121° przez 20 min) urzadzenia do
zmiekczania wody zostaty w sterylnych warunkach zainstalowane w pieciu miejscach poboru wody.
Dwa miejsca poboru wody nie zostaty zaopatrzone w urzadzenia w celach kontrolnych. Kontrolnie
pobrano po 10 | wody z kazdego miejsca ujecia i przebadano stezenie bakterii. Po 24 godzinach
przestoju woda w obiegu byta wprowadzana w ruch okrezny z czestotliwoscig cztery razy na godzine,
a z kazdego miejsca ujecia pobierana byta prébka 100 ml wody, aby zapewni¢ jednorodng
koncentracje bakterii w systemie. Codzienne pozyskanie prébek do badan mikrobiologicznych
odbywato sie poprzez pobranie 10 ml plynu z urzgdzen do zmiekczania wody oraz z miegjsc
kontrolnych. Doswiadczenie byto przeprowadzane przez okres 16 dni z Legioneila pneumophila, oraz
15 dni z Pseudomonas aeruginosa. Po zakonczeniu serii badan doswiadczenie zostato powtérzone
przy zachowaniu tych samych warunkéw.

Prébki L.egionella pneumophila zostaly posiane na podiozu BCYE-Agar, a Pseudomonas aeruginosa
na podiozu CSA-Agar, a ilo$¢ bakterii okreslona zostata po wyhodowaniu w temp. 36°C/7d (Legionella
pneumophila), oraz 36°C/24h (Pseudomonas aeruginosa).

Na koniec doswiadczen odinstalowano urzadzenia do zmiekczania wody, wktadki wyjeto i rozmontowano. Sito i
urzadzenia wiozono do 5 ml pozywki wzrostowej (pepton kazeinowy), wyczyszczono za pomocg ultradzwiekow i
poddano miareczkowaniu w celu ustalenia iloSci bakterii. NaleZzato stwierdzié, czy podczas okresu badan w
grupach urzgdzen wytworzyly sie bakterie.

6. Wyniki badan

Préba wymywania wodg



Legionella pneumophila MCCM 02849, stezenie wyjsciowe 4,0 x 10° KBE/m

koncentracja bakterii

Care-Spar (N=10)

Bez regulatora (N=4)

dzien
0 3,2x10° 4,0x10°
1 2,4x10° 2,6x10°
2 2,5x10° 2,8x10°
6 1,6x10° 1,6x10°
7 15x%10° 1,0x10°
8 1,1x10° 1,5x10°
9 0,9x10° 1,4x10°
10 0,7x10° 0,6x10°
13 1.1x10° 1.6x10°
14 0,4x10° 0,2x10°
15 0,2x10° 1,5x10°
16 0,6x10* 0,9x10"

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, stezenie wyjsciowe 0,6x10°KBE/mI

koncentracja bakterii

Care-Spar (N=10)

I Bezregulatora (N=4)

dzien
0 0,6x10° 0,6x10°
1 0,5%10° 0,6x10°
2 0,3x10° 0,5x10°
3 0,2x10° 04x10°
4 0,5x10° 0,5x10°
5 0,4x10° 0,2x10°
10 0,8x10° 0,2x10°
1 0,6x10° 0,5x10°
12 0,2x10° 0,3x107
13 0,1x107 0,1%10
14 0,9x10° 0,8x10°
15 0,2x107 0,1x107




5.2 Pokrywa urzadzenia do zmigkczania wody
5.2.1 Legionella pneumophila

Podczas okreslenia ilosci bakterii w przypadku Legionella pneumophila nie stwierdzono wzrostu
bakterii.

5.2.2 Pseudomonas aeruginosa

W przypadku wszystkich pieciu urzgdzen do zmiekczania wody stwierdzono powtoke bakteryjng pod
koniec czasu badan. Okreslono $redni wzrost 4,74 x 10° KBE. Wynik ten nie dziwi, poniewaz bakterie z
grupy Pseudomonas sg zdolne do produkcji nalotu i biofilmu, a tym samym do przytwierdzania sie do
sztucznych powierzchni. Wynika z tego, iz podobnie jak przy innych urzadzeniach do zmigekczania wody
nalezy zadba¢ o rutynowg dezynfekcje zgodnie z zaleceniami DVGW lub z najnowszymi zarzgdzeniami
dotyczgcymi wody pitne;.

6. Ocena

W badaniu przeprowadzonym w warunkach zblizonych do warunkéw rzeczywistych ani Legionella
pneumophila, ani Pseudomonas aeruginosa nie wykazaty istotnych réznic w koncentracji bakterii
pomiedzy probkami z uje¢ wody z urzgdzeniami zmiekczajgcymi a z uje¢ bez takich urzgdzen. Nie
mozna stwierdzi¢ potencjalnego zagrozenia higienicznego wyniklego z uzywania urzgdzen do
zmiekczania wody.

Badania pokazaly, ze przetestowane urzgdzenia do zmigkczania wody nie stwarzajg ryzyka zakazenia
wody pitnej bakteriami Legionella pneumophila lub Pseudomonas aeruginosa. Tym samym nie
stanowig zagrozenia dla szpitali lub zaktadoéw opieki, a ich uzywanie moze byé polecane bez
ograniczen. Aby unikng¢ tworzenia sie biofilmu przez pseudomonady zaleca sie dezynfekcje, stosownie
do odpowiednich wytycznych zawartych w aktualnych przepisach dotyczacych wody pitne;j.

Urzadzenia do zmiekczania wody dzieki przeptywowi laminarnemu nie powodujg nadmiernego ruchu
kropel w powietrzu ani tworzenia sie aerozoli, przez co bakterie mogg by¢ regularnie odprowadzane
bez obawy tworzenia sie grzybow plesniowych.

Zastosowanie klinicznych urzadzehn do zmiekczania wody bez zasysania powietrza firmy Rischo-
Schottenréohr GmbH w obiektach wrazliwych, takich jak szpitale, zaktady opieki lub domy starosci, jak i
w przedsiebiorstwach gastronomicznych, jest pod wzgledem utrzymania higieny zalecane.

Marburg, den 4.2.2008
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